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1. 高校数学 IIまでの復習

� キーワード：

関数，平均変化率，瞬間変化率，微分係数，導関数，極大・極小，最大・最小，

1 次の関数で，各々の場合について平均変化率を求めよ．

a) f .x/ D 3x2 C 1，x が 1から 3まで変わるとき．

b) f .x/ D x3，x が �1から 2まで変わるとき．

c) f .x/ D 4x2 � 3x C 1，x が aから a C hまで変わるとき．

2 次の各々の関数について x D 2における f .x/の瞬間変化率（D微分係数）および x D aにおける f .x/

の瞬間変化率を求めよ．

a) f .x/ D 4x2 � 3x C 1 b) f .x/ D x3

3 次の関数の導関数を求めよ．

a) f .x/ D x2 � 1
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x C 1 b) f .x/ D 5 C 8x � 3
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x2 c) f .x/ D 2
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x3 C 3
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d) f .x/ D 1
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x20 � x10 C 1

5
x5 e) f .x/ D .x2 � 3/.x C 1/

4 次の関数の極値を求めよ．また，そのグラフを描け．

a) f .x/ D x3 � 3x2 C 1 b) f .x/ D x3 � 4x2 C 4x c) f .x/ D x4 � 2x3 C x2 C 1

5 区間 �1 � x � 3において，f .x/ D x4 � 3x2 C 2の最大値と最小値を求めよ．

6 関数 y D x3 � 3x2 C 2について，区間 Œ�a; a�における最大値，最小値を求めよ．

7 1辺が 10 cmの立方体の辺が毎秒 2 mmの割合で増加しているとする．10秒後と 20秒後に，この立方体

の表面積はそれぞれ何 cm2 の割合で増加するか．

8 水面に石を投げ入れたとき，円形の波紋の半径が毎秒 a cmの割合でひろがるものとする．このとき波紋

の内部の面積は t 秒後に毎秒何 cm2 の割合で増加するか．

9 底面が正三角形である三角柱がある．底面の一辺と高さの和が 15 cmであるとき，三角柱の体積を最大に

するには底面の一辺を何 cmにすればよいか．

10 曲線 y D x3 上の原点以外の任意の点 Pにおいてその接線を引き，x 軸，y 軸との交点をそれぞれ Q，R

とする．PQ:QRを求めよ．



11 右のような，縦 10 cm，横 16 cmの長方形の厚紙がある．この四隅 ����

���

���

����

から 1辺の長さが x cmの正方形を切り取り，ふたのない箱を作る．

a) x の取り得る範囲を求めよ．

b) 箱の容積 V を x で表せ．

c) 箱の容積 V が最大となるような x の値を求めよ．

12 半径が a（一定）の球がある．

a) この球に内接する直円柱のうちで，体積が最大なものの底面の半径と高さとの比を求めよ．

b) この球に内接する直円錐のうちで，体積が最大なものの底面の直径と高さとの比を求めよ．
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